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〇「２次方程式」の、解の判別

　２次方程式

　　　 �[ ���D[���E � �����D
���

　の解を、D��E�とする。判別式は

　　　�'� � �
� �D E �　��D��E�の対称式！

　であり、

　　　�'������ ��実数解のみをもつ�重解も含め、２つの実数解をもつ�。

　　　�'������ ��２つの異なる虚数解をもつ。

　一方で、「�解と係数の関係」より

　　　　�D���E� ��D��������DE� �E�

　なので、

　　　�'� �� �D ����E�　�係数で表すことができる！

〇「３次方程式」の、解の判別

　３次方程式

　　　 �[ ��� �$[ ���%[���& � ���

　の解を、D��E��F��とする。判別式は

　　　�'� � �
� �D E �

� �E F �
� �F D �　��D��E��F�の対称式！

　であり、

　　　'������ ��実数解のみをもつ�重解も含め、３つの実数解をもつ�。

　　　'������ ��１つの実数解と，２つの異なる虚数解をもつ。

　一方で、「�解と係数の関係」より

　　　　　�D�E���F� ��$�������DE�EF�EF� �%��　DEF� �&�

　なので、

　　　�'� ��� �% � �$ �% �� �$ &���$%&��� �& ����ややこしい！



２．今回の結果

　３次方程式

　　　　　� �D[ ��� �[ ���E[���F� ������D 
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　が、実数解のみをもつ必要十分条件は
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　さらに。。。D��E�の値に依らず，次の等式が成り立つ�
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　つまり。。。�0� �0� �D��E� ��と�/� �/� �D���E� �のヘッシアン�
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　が、常に���！

３．証明

　�　　 �D[ ��� �[ ���E[���F� ���…$�より

　　　 �　　　D �[ ��� �[ ���E[�� �F�

　左辺を�I� [ �とすると、$の実数解の個数は、

　　　　「\� �I� [ �のグラフ」と「直線�\�� �F�」の、共有点の個数�

　と等しい。
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　また、�� �D���E� ��%����D�� �E �と変換しても、右辺の条件は不変！

　よって、D�����のときも成立。

　次に、0� �D���E� �と�/� �D���E� �の第���次までの偏導関数を、実際に計算して

　求めると、
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４．２つの曲面 � 06 ��] � �0� �[� ��\� ���� /6 ��] � �/� �[�� �\� �の性質

　曲面� 06 �上の点�� �D���E���0� �D���E� � �におけるガウス曲率� 0. � �D���E� �は

　　　�　 0. � �D���E� � �
�� [[0 � �D���E� \\0 � �D���E� �

� [\0 � �D���E� �
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　よって。。。　

　　　　　　　　　　 0. � ���　同様に　� /. � ���

　従って。。。

　　　２つの曲面� 06 ��� /6 �は，いずれも可展面！

　　　　　���線織面�の一種であり、�直線の集合から構成されている！�

　一般に。。。空間内の可展面は、次の４種類のどれかである；

　　　����平面　　　����柱面　　　����錐面　　　����接線曲面

　� 06 �と� /6 �は、実際の形をみると���～����のいずれでもない。従って、

　����の接線曲面である！つまり、何らかの曲線上の接線を、曲線に沿って

　動かしたときにできる曲面である。

５．さいごに

　

　　代数的な条件�代数方程式の解を、判別すること�

　から、

　　解析的に著しい結果�微分幾何学的に特徴的な曲面が、定義される�

　がでてくる！
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