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データサイエンス
この3年間，科研費を使って，

「数理・データサイエンス教育のためのデータ分析を
訓練する数学教材の開発」

を行ってきた．



データサイエンスのプロセス
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参照「東京大学のデータサイエンティスト育成講座」マイナビ，山中浩太郎監修



問い「データサイエンスのプロセスにおいて，
数学教育でできることは何か？」

１．処理済み（整理された）
データを，分析する教材

２．モデルを考える教材

数学教育が
活かせられる！！



テーマ

数理・データサイエンスを，

単に教えるのではなく，

どのような方法で，その核となる数学を，

体験させられるか？



データ分析に関連する数学教材
• 確率・統計
• 数列（漸化式）
• 微分方程式
• 行列
• フーリエ変換









パレートの法則が
適応できるかどうか

考えさせる．



ポアソン分布の
積分バージョン
ガンマ分布の

体験



ポアソンの使えるも
のを体感させる，

グラフを体感させる．





ガンマ関数という
新しい武器を
体験させる．



数列ではなく，
行列で推測する方法
を体験させる．



マルコフ過程と
行列の関係を
体験させる．



基礎数学で学習する
連立不等式の利用を

体験させる．



数理モデルの重要性
• 何かを分析する。
• 同時に数理モデルをたてるという思考が働く。
• 数理モデルを意識しながら分析する。

• 「相関」→ 線形方程式が立てられる。
• → しかし，単に，回帰直線を求めることで終わっていないか？

• どのような発想で，数理モデルが作れるか。
• 追体験できる数学教材を作ろう。

どの数学が利用できるかを

考えさせる教材！！



テーマ
数理モデルの追体験

そのためには，

与えられた現実的な問題を通して，

微分方程式的な思考法を追体験させる。
行列を利用する的な思考法を追体験させる。
トポロジー的な思考法を追体験させる。

どの数学が利用できるかを

考えさせる教材！！



微分法方程式が
意味するものを，

自分なりにイメージさせる．

2階の微分法方程式の
必然性を

体験させる．



化学の酵素反応において，
なぜ，微分が使われるのか

その必然性を
体験させる．



順序という概念と，
ハッセ図という道具を

体験させる．



連結というイメージ，
グラフという視覚化，
行列という計算方法，

体験させる．



量子化のやり方を
体験させる



回帰直線の考え方を体験させる．



（ゴールとしての）卒業研究の例１
• ルーロー模様のフーリエ解析，加田紘大，2021年





卒業研究 例２
• 道の駅久米の里のガンダム像に対抗する 津山地下巨大水族館の
建造計画，園田朋久 ，2022



シティー・ホール・ロンドン
Wikipedia





さらなる，数理モデルに関する教材研究へ
• 自然科学，工学からの例題を集める。
• それを，数学教材として扱える単純モデルに変える。
• 単純モデルを教えるのではなく，単純モデルを導き出せれる教材
（演習問題）を作る。

• 数理モデルを用いた（仮想）ベンチャー企業を立ち上げる．
(1) 折りたたみ構造物解析ベンチャー，(2) 振り子ベンチャー
(3) 寮食ベンチャー，(5) 廃校津山水族館モデルベンチャー
(6) 飛行船津山水族館モデルベンチャー

一緒に楽しみたい研究協力者を求む！！
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