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研研究究内内容容：：    

  

 
 
 

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

【【ガガララススのの失失透透（（結結晶晶化化））メメカカニニズズムムとと塩塩害害劣劣化化抑抑制制のの研研究究】】  
  ガガララススとと不不純純物物のの接接触触，，特特ににアアルルカカリリ金金属属ななどどをを含含んんだだ塩塩ととのの接接触触にによよっってて，，温温度度上上昇昇時時にに失失透透とといいううガガララスス

のの劣劣化化現現象象がが発発生生ししまますす．．ここれれはは，，ガガララスス内内にに結結晶晶核核がが生生成成しし，，非非晶晶質質ののガガララススがが結結晶晶にに変変化化すするるここととにによよっっ

てて生生じじるる現現象象でですす．．結結晶晶化化にによよるる失失透透はは，，純純粋粋なな SSiiOO22ののみみでで出出来来たたシシリリカカガガララスス（（石石英英ガガララスス））のの場場合合はは，，

11220000℃℃以以上上のの高高温温でで生生じじまますすがが，，不不純純物物がが存存在在すするるここととにによよっってて，，量量ににもも左左右右さされれまますすがが，，発発生生温温度度はは 550000℃℃

以以上上低低下下ししまますす．．  

窓窓ガガララススななどどのの素素材材ににはは，，ガガララススのの加加工工性性をを上上げげるるたためめにに NNaa やや CCaa がが含含ままれれてておおりり，，既既にに不不純純物物がが含含ままれれたた

状状態態ででああるるたためめ，，容容易易にに結結晶晶化化にによよるる失失透透がが起起ここりりまますす．．陶陶芸芸ににおおけけるる釉釉薬薬やや粘粘土土ににももガガララススがが含含ままれれるるもものの

がが多多くく，，焼焼成成のの段段階階でで失失透透にに起起因因ししたた割割れれ等等がが生生じじるる場場合合ががあありりまますす．．  

  ガガララススのの中中ででもも，，シシリリカカガガララスス（（石石英英ガガララスス））はは，，極極めめてて高高純純度度なな SSiiOO22にによよっってて形形成成さされれるるガガララスス材材料料でですす．．シシ

リリカカガガララススはは，，電電気気絶絶縁縁性性，，耐耐薬薬品品性性，，耐耐熱熱性性，，優優れれたた光光透透過過性性等等，，産産業業用用材材料料のの優優等等生生ととししてて広広いい応応用用範範囲囲

をを持持っってていいまますす．．ししかかしし，，不不純純物物がが存存在在すするる環環境境でではは，，失失透透にによよるるガガララススのの性性能能のの劣劣化化がが発発生生しし，，結結果果的的にに製製

品品寿寿命命をを左左右右すするる問問題題ととななりりまますす．．  

  

筆筆者者ららはは，，シシリリカカガガララススとと塩塩（（NNaaCCll））がが不不純純物物ととししてて接接触触ししたた場場合合にに生生じじるる，，

塩塩害害にによよるるガガララススのの失失透透劣劣化化メメカカニニズズムムににつついいてて研研究究をを行行っってていいまますす．．  

結結晶晶化化のの前前段段階階でではは，，室室温温付付近近のの温温度度ににおおいいててももガガララスス表表面面がが NNaa イイオオンン

やや表表面面のの OOHH 基基とと反反応応すするるここととにによよっってて，，部部分分的的ににガガララスス中中のの SSii--OO のの網網目目ネネ

ッットトワワーーククがが切切れれたた状状態態がが発発生生ししまますす．．ガガララスス成成分分がが含含ままれれるるココンンククリリーートトやや

耐耐熱熱材材ななどどのの塩塩にによよるる経経年年劣劣化化もも，，ガガララススとと不不純純物物のの接接触触点点ででのの反反応応をを起起点点

ととししてて生生じじてていいるるとと考考ええらられれまますす．．  

ガガララススとと反反応応ささせせるる不不純純物物のの種種類類やや水水蒸蒸気気等等のの影影響響をを明明ららかかににすするるここととにに

よよりり，，ガガララススおおよよびびガガララスス成成分分をを含含むむ材材料料のの塩塩害害劣劣化化のの抑抑制制ににつついいててのの研研究究

もも行行っってていいまますす．．失失透透抑抑制制技技術術ととししてて，，シシリリカカガガララススにに塩塩素素ななどどののハハロロゲゲンン添添

加加をを行行ううここととでで，，失失透透のの内内部部へへのの進進行行をを抑抑制制ででききるるここととをを見見出出ししてていいまますす．．  

  

ガガララスス成成分分にに起起因因すするる劣劣化化ににつついいててのの相相談談だだけけででななくく，，走走査査型型電電子子顕顕微微鏡鏡（（SSEEMM）），，エエネネルルギギーー分分散散型型 XX 線線

分分光光分分析析（（EEDDSS）），，XX 線線回回折折装装置置（（XXRRDD）），，自自記記分分光光光光度度計計ななどどをを用用いいたた素素材材のの表表面面観観察察やや結結晶晶相相分分析析おおよよびび元元

素素分分析析やや分分光光透透過過率率測測定定にによよるるササンンププルル評評価価ななどどのの対対応応がが可可能能でですす．．  
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図図 11  NNaaCCll にによよっってて同同心心円円状状にに

失失透透ししたたシシリリカカガガララススのの表表面面  
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